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Annahmen:

Kohäsion  cd' (c = 1.5) 0.0     kN/m²

Winkel der inneren Reibung  d' (tan = 1.2) 27.9     °

Raumlast  d ( = 1.0) 10     kN/m³ Raumlast unter Auftrieb

effektiver Überlagerungsdruck  q 8     kN/m² Bodenplatte, Stärke 0.3 m

Zusammendrückungsmodul  MEd (E = 1.0) 30     MN/m² Erstbelastung

Zusammendrückungsmodul  ME'd (E = 1.0) 90     MN/m² Wiederbelastung

effektive Vorbelastung 70     kN/m² Rampen auf Höhe An-

Konzentrationsfaktor Spannungsausbreitung 0.5     schluss an Unterführung

mitwirkende Boden- Anteil Wieder- Anteil Erst- Setzung

Fundamentbreite pressung belastung belastung Wiederbel. Erstbelast. Total

(m) (kN/m²) (kN/m²) (kN/m²) (mm) (mm) (mm)

1.00 180 70 110 0 -2 -2

1.50 215 70 145 -1 -4 -5

2.00 245 70 175 -1 -6 -7

2.50 280 70 210 -1 -9 -10

3.00 310 70 240 -1 -12 -13

B = 1.00 m 

B = 1.50 m 

B = 2.00 m 

B = 2.50 m 

B = 3.00 m 

-15

-10

-5

0
0 100 200 300 400

Setzung (mm)

Bodenpressung (kN/m²)

mitwirkende Fundamentbreite B Obergrenze mögliche Bodenpressung

Bodenpressung unter Berücksichtigung der 
maximal zulässigen/tolerierbaren Setzung 

festzulegen



 

Annahmen:

Kohäsion  cd' (c = 1.5) 0.0     kN/m²

Winkel der inneren Reibung  d' (tan = 1.2) 27.9     °

Raumlast  d ( = 1.0) 20     kN/m³ Raumlast unter Auftrieb

effektiver Überlagerungsdruck  q 8     kN/m² Bodenplatte, Stärke 0.3 m

Zusammendrückungsmodul  MEd (E = 1.0) 30     MN/m² Erstbelastung

Zusammendrückungsmodul  ME'd (E = 1.0) 90     MN/m² Wiederbelastung

effektive Vorbelastung 70     kN/m² Rampen auf Höhe An-

Konzentrationsfaktor Spannungsausbreitung 1.0     schluss an Unterführung

mitwirkende Boden- Anteil Wieder- Anteil Erst- Setzung

Fundamentbreite pressung belastung belastung Wiederbel. Erstbelast. Total

(m) (kN/m²) (kN/m²) (kN/m²) (mm) (mm) (mm)

0.50 180 70 110 0 -2 -2

0.75 215 70 145 -1 -4 -5

1.00 245 70 175 -1 -6 -7

1.25 280 70 210 -1 -9 -10

1.50 310 70 240 -1 -12 -13

B = 0.50 m 

B = 0.75 m 

B = 1.00 m 

B = 1.25 m 

B = 1.50 m 

-15

-10

-5

0
0 100 200 300 400

Setzung (mm)

Bodenpressung (kN/m²)

mitwirkende Fundamentbreite B Obergrenze mögliche Bodenpressung

Bodenpressung unter Berücksichtigung der 
maximal zulässigen/tolerierbaren Setzung 

festzulegen
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20-3520-31 20-32 20-33 20-34 20-35
20-36

NW SE

20-3

Ausgangspunkt Nivellement

KS405.9 = 441.27 m ü.M.

Ausgangspunkt Nivellement

Schacht KS/1062 = 441.32 m ü.M.

Ausgangspunkt Nivellement

Schacht DS/56 = 441.26 m ü.M.

437.0

Beilage 1 

zum Bericht vom 21.9.2020 rev. 18.12.2020

BZU 23 Ost, Umsetzung BehiG

Linie 890, Bahnhof Flums / SG

Geologisch-geotechnischer Bericht inkl.

Teilbericht Umwelt

Situation 1:1000

Lage der Sondierungen

191756 SituationFlums1000.ai   RS/

Legende

Rammsondierung

Rammsondierung und Rammkernbohrung

Kernbohrung

Rammkernbohrung

Piezometerrohr

NW

geologisches Profil (Beilage 2)

S

S
Neophytenstandorte:

Drüsiges Springkraut, Schmalblättrigs Greiskraut

Gleis 4

Gleis 3

Gleis 2

Gleis 1

Kataster belastete Standorte: KbS-BAV

Grundwasserspiegellage gemäss kantonaler 

Grundwasserkarte (Mittelwasserstand), m ü.M.

KbS BAV-Nr.

B03028-P0048
G

G

230 m

N

1 
21

7 
93

02 754 040

www. jaeckli.ch



5

bestehendes Perrondach

+440.35

+437.05

+435.40

neue Perronkante

+439.53

1

30
23

435 m ü.M.

Grwsp. 17.9.2020

3.92 m u.T. 437.48 m ü.M.

SENW

m ü.M.

445

435

425

415

m ü.M.

445

435

425

415

441.37

0 m proj.

20-35

15.0

441.34

0 m proj.

20-34

15.0

441.40

23 m proj.

20-3

20.0

441.25

0 m proj.

20-33

2.0

Beilage 2

zum Bericht vom 21.10.2020

BZU 23 Ost, Umsetzung BehiG

Linie 890, Bahnhof Flums / SG

Geologisch-geotechnischer Bericht

Profil NW-SE, 1:200

geologisch bearbeitet

191756 Profil Flums.ai   FS / RS

Legende

Projektion in / aus Blattebene

OKT (m ü.M.)

Endtiefe (m u.T.)

Grundwasserspiegel mit Datum

Sondierung 1:200

498.21

11 m proj.

20-3

1.0

Oberflächenschichten

künstliche Auffüllungen

künstliche Auffüllungen

Grundwasserspiegel gemäss

kantonaler Grundwasserkarte

Pumpensumpf

Unter-

führung

? ?
?

Bachschutt der Schils, vorwiegend kiesig

Bachschutt der Schils, vorwiegend tongi-siltig

Bachschutt der Schils, vorwiegend kiesig
?

? ?

?

? ?

www. jaeckli.ch
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Datum:

B ohrfirma:

B ohrart:

Enddurchmesser:

Koordinaten:

Terrainkote: berstand:

E inba u T iefe P rofil B es c hreibung G eologie S P T
(S c hl ge pro 15 c m

E indringung)

16.5

16.0

15.0

14.4

14.0

12.5
12.2

11.5

3.7

3.3

2.5

2.0

0.9

20.0

4.5" P VC

GWS p.

19.08.2020
4.20 m ab OK R

Kurzpumpversuch
Q = 220 l/min
s = 1.80 m

k = 7.6 x 10-4 m/s

B emerkungen:
S tein- und Kieskomponenten im B achschutt

angerundet-rund, polymikt (graue K alke,
Verrucano)

18.08.2020

Fretus AG / C laudio Mogna

R otations kernbohrung

145 mm

2 744 966/ 1 217 905

441.40 m .M. - 0.12 m

243 2- B 01

A3 / R oC

S B B AG , P a ke t 2, Ums etz ung G ehiG , B ahnhof F lums ,

8890 F lums

C . R omero

K ernbohrung K B 20- 3

1 : 100

B ac hs c hutt de r

S c hils

grauer, leicht s iltiger K ies , viel S and, vereinzelt
eckige S teine, locker gelagert, trocken

19.08.20

4.1

5.2

6.0

6.5
6.9

8.5

10.0

11.0

künstliche

Auffüllungen
rot-brauner, leicht s iltiger K ies , viel S and,
eckige ca. 10-20 G ew.% S teine (max. 10cm),

mitteldicht gelagert, feucht
rot-brauner, sauberer Kies , viel S and, locker

gelagert, trocken, unterlagert von S teinschticht

rot-brauner, leicht s iltiger K ies , viel S and, ca.
5-10 Gew.% S teine (max. 8cm) locker

gelagert, feucht

rot-brauner, siltiger S and, vereinzelt K ies ,

locker gelagert, nas s

rot-brauner, m ss ig s iltiger S and, reichlich
bis viel K ies , locker-mitteldicht gelagert,

feucht

rot-brauner s tark toniger S ilt, wenig S and,

weich-s teif, wenig plas tis ch
rot-brauner, s iltiger Kies , wenig S and, ca. < 5

G ew.% S teine (max. 8 cm), locker gelagert

rot-brauner, s tark toniger S ilt, wenig S and,
weich, wenig plas tis ch

rot-brauner, s iltiger K ies , wenig S and,
mitteldicht gelagert, feucht/nass
toniger S ilt, wenig S and, feucht, weich, wenig

plas tis ch
m ss ig s iltiger K ies , reichlich S and, ca. < 5
G ew.% S teine, locker gelagert, feucht
rot-braun grauer, s iltiger S and, viel K ies ,
locker gelagert, nas s

rot-brauner, m ss ig s iltiger K ies , viel S and,
locker gelagert, nas s
rot-brauner, s iltiger Kies , reichlich S and, ca.

40 - 50 Gew.% S teine (max. 10 cm),
mitteldicht gelagert, feucht, reine
S teinschicht dazwischen (max. 10 cm)

rot-braun grauer, s iltiger K ies , viel S and,

locker gelagert, feucht-nass , unterlagert von
S teinschicht

rot-brauner, toniger S ilt, wenig S and, wenig
K ies , locker gelagert, nass

rot-brauner, s tark s iltiger S and, wenig K ies ,
locker-mitteldicht gelagert, feucht

rot-brauner, toniger S ilt, wenig S and, 20 Gew.%
S teine (max. 12 cm), weich, nicht plas tis ch

toniger S ilt, wenig S and, wenig K ies , locker
gelagert, nas s

rot-bauner, toniger S ilt, wenig S and, wenig Kies ,
weich, wenig plas tis ch

rot-brauner toniger S ilt, wenig S and, s teif,
nicht plas its ch

3.00 m:
11 / 8 / 16

6.20 m:
1 / 2 / 2

9.80 m:
14 / 9 / 1

12.00 m:
10 / 2 / 2

18.00 m:

19 / 16 / 17

Beilage 3
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DC

Wasser: kein Wasser in der freien Länge nach Gestängerückzug

Projekt         : SBB Bahnhof 8890 Flums

Freie Länge: 3.80m

Projektnr.     : 20423 Koordinaten :

Endtiefe: 15.00m

Massstab     : 1: 100 Datum          : 21.09.2020

Ausführung  : P. Bruhin Auswertung  : A. Honold
Dorfstrasse 25, 8332 Rumlikon ZH Schwere Rammsonde: Ramm-Masse: 50.0 kg

Tel. 044 362 18 74 / Fax 044 362 47 56 Fallhöhe: 0.50 m

www.geocontrol.ch Spitzenoberfläche: 15 cm2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Anzahl Schläge je 10 cm Eindringung
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Oberfläche: 10cm Belag vorgebohrt

Mantelreibung

(Rückzug Gestänge)

Sondierung Nr.: 20-34

Oberflächenschichten

künstliche Auffüllungen

Bachschutt der Schils

440.5 m ü.M.

439.7 m ü.M.

437.9 m ü.M.

435.8 m ü.M.

2‘744‘979 / 1‘217‘927

OKT: 441.34 m ü.M.

vorwiegend tonig-siltig

0.8 m

1.6 m

3.4 m

5.5 m



DC

Wasser: kein Wasser in der freien Länge nach Gestängerückzug

Projekt         : SBB Bahnhof 8890 Flums

Freie Länge: 0.50m

Projektnr.     : 20423 Koordinaten :

Endtiefe: 15.00m

Massstab     : 1: 100 Datum          : 21.09.2020

Ausführung  : P. Bruhin Auswertung  : A. Honold
Dorfstrasse 25, 8332 Rumlikon ZH Schwere Rammsonde: Ramm-Masse: 50.0 kg

Tel. 044 362 18 74 / Fax 044 362 47 56 Fallhöhe: 0.50 m

www.geocontrol.ch Spitzenoberfläche: 15 cm2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Anzahl Schläge je 10 cm Eindringung
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Oberfläche: 10cm Belag vorgebohrt

Mantelreibung

(Rückzug Gestänge)

Sondierung Nr.: 20-35

OKT 441.37 m ü.M.

2‘744‘933 / 1‘217‘9911

Oberflächenschichten

künstliche Auffüllungen

Bachschutt der Schils

440.3 m ü.M.

439.5 m ü.M.

438.1 m ü.M.

435.9 m ü.M.

vorwiegend tonig-siltig

Rammkernbohrung 20-35 an der gleichen Sondierstelle!
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BZU 23 Ost, Umsetzung BehiG, Linie 890, Bahnhof Flums
ISP-Nummer 1159701

Auftraggeber SBB AG
Herr Simon Roth, Jäckli Geologie AG
Analysenauftrag vom 29.09.2020, Herr Simon Roth, Jäckli Geologie AG
I-AEP-PJM-ROT-T5, Tobias Flückiger, tobias.flueckiger@sbb.ch
2020.0725
29. September 2020

Auftraggeber 2
Ihre Referenz

Unsere Referenz
Probeneingang

SBB AG
Infrastruktur, Projektmanagement
Vulkanplatz 11
CH-8048 Zürich

Bericht Datum 05. Oktober 2020
Rahel Comte
+41522622169
rahel.comte@niutec.ch
3

Sachbearbeiter
Tel. direkt

E-Mail
Anzahl Seiten

Rahel Comte

Bericht Nr. 2020.0725.01

Besten Dank für Ihren Auftrag und das uns entgegengebrachte Vertrauen.

Bereichsleiterin

NIUTEC AG
Labor für Industrie und Umwelt
Industriepark Oberwinterthur

Telefon  +41 (0)52 262 21 92

Else Züblin-Str. 11; Postfach 3068 E-Mail     info@niutec.ch
Telefax  +41 (0)52 262 03 39

CH-8404 Winterthur Internet   www.niutec.ch

geprüft
 

      

        Reg. No. 22418 



BZU 23 Ost, Umsetzung BehiG, Linie 890, Bahnhof Flums
ISP-Nummer 1159701

Durchgeführte Untersuchungen

Probenaufbereitung Feststoffe
Trocknen bei 40°C Umluft; Zerkleinern im Backenbrecher auf ca. 2mm; Homogenisieren mit Turbula; Feinmahlen
Methode: Analysenmethoden für Feststoff- und Wasserproben aus belasteten Standorten und Aushubmaterial,  BAFU
Ausgabe 2017

Extraktion Bindemittel**
Heissextraktion mit Toluol

Extraktion für PAK/PCB - (VVEA)
Ultraschall-Extraktion mit Hexan, Aceton, Toluol (10:5:1)
Methode BAFU F12, 13 (2017)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe - PAK i. Bindemittel
Quantifizierung mit Triple Quadrupole Gas Chromatography Tandem Mass Spectrometry (TQ GC-MS/MS). Methode EPA
8270

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe – PAK  Feststoff
Quantifizierung mit Triple Quadrupole Gas Chromatography Tandem Mass Spectrometry (TQ GC-MS/MS)
Methode EPA 8270

Akkreditierung
Die Resultate beziehen sich auf die im Bericht aufgeführten Proben wie erhalten. Die Vervielfältigung des ganzen
Berichtes ist gestattet. Eine auszugsweise Vervielfältigung ist nur mit Genehmigung der Niutec AG erlaubt. Informationen
zu Messunsicherheiten und Prüfdaten sind auf Anfrage erhältlich. Die Prüfberichte werden 10 Jahre archiviert.

Legende
BG Die angegebenen Bestimmungsgrenzen gelten für die untersuchten Proben.
-- Keine Analyse verlangt.

Leeres Feld oder < bedeutet, der Wert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG).
Methode fällt nicht in den akkreditierten Bereich der Niutec AG.*

** Drittlabor oder Unterauftragnehmer.

Bezugswerte

Anforderungen an Abfälle zur Ablagerung auf Deponien des Typs B (vergl. TVA Inertstoff)
Verordnung über die Vermeidung und die Entsorgung von Abfällen (Abfallverordnung, VVEA)
vom 4. Dezember 2015. (Stand am 1. April 2020) Anhang 5, Ziffer 2.1, Absatz e

VVEA-B Asphalt

Anforderung an unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial (vergl. TVA: U-Wert)
Verordnung über die Vermeidung und die Entsorgung von Abfällen (Abfallverordnung, VVEA)
vom 4. Dezember 2015. (Stand am 1. April 2020) Artikel 19, Ziffer 1 und Anhang 3, Ziffer 1

VVEA-U

Restmaterial original Festprobe: keines
Restmaterial aufbereitete Festprobe: 1 Jahr ab Probeneingang
Restmaterial Flüssigproben: 1 Monat ab Probeneingang

Probenarchivierung
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BZU 23 Ost, Umsetzung BehiG, Linie 890, Bahnhof Flums
ISP-Nummer 1159701

VVEA-U VVEA-B
AsphaltTiefe in m -- 0.2-1.9

Probenahme Datum 22.09.2020 22.09.2020

20.0725_00220.0725_001Niutec Nr.

Probenbezeichnung FMS Belag
Perron

FMS 20-33BGEinheit

Probenaufbereitung

-- --<1.51.5kgAngelieferte Probemenge

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe - PAK im Bindemittel

-- --7.10.3mg/kgNaphthalin NAP
-- --<0.30.3mg/kgAcenaphtylen ACY
-- --160.3mg/kgAcenaphten ACE
-- --170.3mg/kgFluoren FLU
-- --990.3mg/kgPhenanthren PHE
-- --360.3mg/kgAnthracen ANT
-- --570.3mg/kgFluoranthen FLA
-- --380.3mg/kgPyren PYR
-- --190.3mg/kgBenz(a)anthracen BAN
-- --180.3mg/kgChrysen CRY
-- --140.3mg/kgBenzo(b)fluoranthen BBF
-- --6.20.3mg/kgBenzo(k)fluoranthen BKF
-- --130.3mg/kgBenzo(a)pyren BAP
-- --6.20.3mg/kgIndeno(1,2,3-cd)pyren IND
-- --1.20.3mg/kgDibenz(ah)anthracen DBA
-- --6.50.3mg/kgBenzo(ghi)perylen BGP
-- --3555mg/kg 250Summe 16 PAK
-- --6.090.10Masse %Bindemittel Anteil
-- --5819200mg/kgPAK im Bindemittel

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe - PAK (VVEA)

-- --0.300.01mg/kg TS 0.3Benzo(a)pyren BAP
-- --2.40.2mg/kg TS 3Summe 16 PAK
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